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介绍 

1991 年，TSAP 第一次被提出，与此同时，对于时间序列分析、树木年代学

的介绍和相关的运用来说，它变成其中标准的程序。 

10年以后（现在），TSAP 已完全修正和适合了 Windows 环境。因此，对于

已经熟悉 Windows 软件的所有那些使用者处理起来变得更加的方便。 

在没有有效的 TSAP 使用者序列号码的输入新版本将没有用的。我们很感谢

他们的意见、批评和建议。在将来，我们仍然公开您的反馈。 

象早期的版本，在树木年代学中，对于大多数任务来说，TSAP 保留了一个

平台：测量、数据编辑、交叉测定年代，年表创建，数学分析和时间序列的图解
表示法。 

我们希望您用您的 TSAP-Win 副本获得更多的成就 

RINNTECH 团队 

获得启动 

系统需求 

在个人电脑里，TSAP-Win 在以下的操作系统的一个中使用：  

⚫ Microsoft Windows XP, 2000, NT 

⚫ Microsoft Windows ME, 98 或95 

您的个人电脑应该装有奔腾处理器和至少 32MB 内存卡。 

通过 LINTAB(或其它设备) 进行树木年轮测定，串行端口和 USB 端口是必备的。 

版本 

在 TSAP 家族中，以下版本和模块是可以得到的： 

⚫ TSAP-Basic：年轮数据的测定和编辑 

⚫ TSAP-Professional：Basic+ crossing-dating，简易图表 

 数学库：容易操作、算术、平方、求导、转换、指数化、内在统计和相

关关系、趋势/回归、平均、使用者插件程序；  

 图表库：线性图表（单线和多线），栅格条、核心条和标准系列图表 

 格式库：支持其它数据格式的交换，象CATRAS, Hemmenhofen, 

Birmensdorf, Matrix, Göttingen, V-Format, Hohenheim, Stanley, Belfast, 

Sheffield, INRA。 

 表格模块：支持其它测量表格，象Velmex, Aniol, Kutschenreuther, 

Heidenhain, NE 202。 

 数据库模块：通过表头变量（available autumn 2004)搜寻和分类数据。 

 SQL服务器：通过客户服务器进行数据管理（available autumn 2004)。 

⚫ TASP-Win科学：专业+所有库和模块（available autumn 2004）。 



更新材料 

TASP-Win将经常地修正和改进。您可以从我们的网址：

http://www.rinntech.com/Products/Downloads.htm 下载更新资料。 

如果您下载时遇到问题，请您联系我们。我们将发给您所请求的下载资料。 

安装TASP-Win 

在您的个人电脑上，TASP-Win能被容易的安装： 

1、插入RINNTECH软件CD到CD光驱并关上； 

2、过一会儿，CD将自动运行。选择您所用的语言。如果CD没有运行，请您手

动使用Windows Explorer或其它Windows文件管理器打开index.htlm； 

3、从软件列表选取TASP-Win； 

 

4、打开安装文件；（注解：不要保存） 

http://www.rinntech.com/Products/Downloads.htm


 

5、设置程序将开始，请遵循以下说明。 

 
6、在成功安装软件后，必须通过 RINNTECH 解开（见下一章）。当解开后，

TSAP-Win 只提供全部的性能。 

解开 TSAP-Win 

解开码仅对您的个人电脑有效，个人电脑将产生系统码。安装到另外一台个

人电脑上您将需要另外的解开码。 

解开 TSAP-Win，请遵循以下的步骤： 

1、点击 ，选择“程序”，“RINNTECH”和“登记表”。 

2、选择您购买的 TSAP-Win 版本（专业版或科学版）。假如您购买 TSAP-Win

专业版并附带模块，请您对这些模块做出选择。 



3、请将登记表填充完全。它帮助我们提供了可能的最佳支持。登记表中的领域

名街道、邮政区码和城镇是必须填写的。 

4、打印表格（点击打印按钮“Print”和通过传真或 E-mail 发送）。也可能通过

E-mail发送表格（点击“email”按钮）。 

5、您将收到解开码作为我们对您的回报。输入代码，请您再次打开登记表（见

1.）和点击“解开”（在右下面的按钮）。在代码里，通过 RINNTECH 提供类型，

以及按 Enter 确认。TSAP-Win 立马被解开。 

例子： 

 
请注意许可协议。 

TSAP-Win 的工作 

运行程序 

您能通过 Windows 任务栏运行 TSAP-Win。随后，您点击 →程序

→RINNTECH→TSAP-Win专业版（ / Programs / RINNTECH / TSAP-Win 



Professional）。 

您也可以创建一个程序链接到您的桌面：打开开始菜单，按住 Ctrl键和使用

鼠标拖程序链接到您的桌面。注意：如果您没有按 Ctrl键，程序链接将从开始菜

单移动。 

程序窗口 

TSAP-Win 的程序窗口包含图表窗口、轮廓列表、图标栏、菜单栏和状

态栏。 

 

TSAP 的基本结构和特征 

文件夹（目录） 

对于数据储存，我们推荐建立一个明确的文件夹结构，参照标准分类您的数

据，这对您是非常重要的（例如：地点/区域，种类）。它帮助您和其它的与您

的数据一起使用，并且保证某一数据在他们收集了之后，甚致几年后也能被容易

的找到。 

TSAP-Win 包含了数据 stackss 的三个名字：例子、参考和运行数据。例子主

要是用 LINTAB 测量、LignoVision 或其它设备测定的原始数据。 



参考大多数是遗址或区域年代史。例如，在数学程序里，通过 TSAP-Win那

些序列产生运行数据。 

相应的这些顺序，TSAP-Win 提供了三个不同的数据文件夹： 

⚫ 例子文件夹 

⚫ 参考文件夹 

⚫ 运行数据文件夹 

在选项菜单，使用者能个别的选择这些文件夹： 

 

这些结构也符合 TSAP-Win的组结构（在这部分，见这章“数据组”）。对于

不同方案和区域，我们推荐您使用不同的子文件夹。 

在 TSAP 程序目录里，请不用保存任何运行数据。 

数据结构 

通过 TSAP 产生的数据被储存以修正的 Heidelberg 形式，它包含了两个主要

的部分： 

1、标头：数据表头，包括所有表头条目被使用者指定。这些表头条目不被指

定，那么将遗漏和不保存。 

2、数据。时间序列，规则的block-wise 或 column-wise. 

这些文件结构已经被TSAP的早期版本使用。转到Win版本，是早期版式的略

微扩充。版式改编在选项->文件格式能设置（在下一页见屏幕截图）。在数据块

和列中基于格式，TSAP数据能被保存。做标记于框“Save data as block”选择数

据块格式。保持您的数据与TSAP-DOS-format相匹配，在文件格式选项中，标记

相应的框。 

 



 



 

选择性的文件格式 

和Heidelberg 形式相比，TSAP支持Tucson测量和Tucson年代史格式。格式

库（见“格式库”章节）支持更多的格式，例如，矩阵（Excel）、CATRAS、Birmensdorf、

Hohenheim、Belfast和V-Format。以某一格式打开或保存数据，在文件选项窗口

里，通过“文件类型”选取所需的格式。 

 



请您注意Heidelberg格式是仅有的完全同TSAP-Win兼容的格式。其它的格式

或多或少的缩减了表头数据和甚至时间序列信息的部分（例如：注解和标记）。

因此，在数据记录中，您能使用Heidelberg 格式保存所有可用的信息。 

不同格式的特性能适用在 ‘选项’->‘文件格式’。 

 

 

数据组 

象您已经从 DOS 版本中了解了许多一样，TSAP-Win 通过所谓的数据组处

理时间系列数据。在其中的这些组中，数据测定、打开和计算将被列出。对于每

个序列类型，TSAP-Win 提供了一个确定的数据组： 

⚫ 测量和编辑原始数据分配到样品组 

⚫ 遗址、区域年代史或其它参考曲线应分配到参考组，如果使用同样地参考 

交叉测定年代。 

⚫ 计算时间序列将被分配到工作组。 

      



    

 

所有的数据组能被用来加载、保存、分类、挑选和显示数据。取决于目的，

数据组能被用来进行数学操作，交叉测定年龄和创建年表。在这个方法里，虽然

之前定义的数据没有必要使用，但是它使您的运行更容易。 

交替显示：如果您想要显示垂直或水平的平铺的您的数据组（见上图）。打开

“Windows”菜单选择您喜欢的模式类型。 

其次的信息通常的是被呈现在数据组的窗口列表里：关键代码、数据类型（年

轮宽度、早材/夏材宽度，密度），长度、开始年日期、结束日期、有日期的/未标
日期的、文件名字、文件路径和文件格式。 

在数据列表里，以下的操作是可用的： 

清除数据组： 从所有被打开的数据中清除数据组。这个操作对保存在硬

盘或 CD 上的源数据不起作用。另外一种方法：按“Del”键删除。 

测量： 进行新的测量，（在“时间序列测量”这章中，请您仔细阅读细节），

请您打开测量屏幕。 

编辑： 是修改选取的测量。（在“编辑”这章中，请您仔细阅读细节） 

打开数据： 在表格里，打开数据组文件和列出数据记录。 



添加数据： 在表格里，添加一个文件到数据组和数据记录。 

保存/附加数据： 

⚫ 存回： 保存选择的数据并返回到源文件。 

⚫ 保存组为： 设置一个指定的文件，保存所有选取的数据。 

⚫ 单独保存： 设置一个独立文件，保存所有选取的数据。 

⚫ 附加到： 附加选取的数据到一个现有指定的文件。 

剪切、复制或粘贴：类似于其它 Windows 软件。 

剪切、复制或粘贴所选择的数据集到另外一个数据组。通过使

用鼠标拖放相同功能能容易的做到。仅选择被请求的数据集和按鼠标左键

拖它们到另外一个组（移动）。按 Ctrl键，复制附加的设置。 

选择：当数据集被打开，所有的序列作为默认值被选择。使用鼠标右键能取消选

择的数据。对于快速取消选择的操作，只要按鼠标的右键和稍加擦拭所请

求的序列。所选择的数据用红色标注显示。 

全选：点击正的图标选择所有数据集。 

空选：点击负的图标选择所有数据集。 

所有的操作仅被应用在选择数据。 

反向选定：选择未选择的和取消选择的数据集。 

分类：只要点击列的表头用升序放相应的数据，再次点击表头，数据调整为降序。 

通过关键代码分类（升序）：     通过长度分类（降序）： 

 



编辑表头： 通过光标，打开数据集序列表头作记号。 

  

表头项是可用的和在 Annex 里能找到它们的说明。 

点击“OK”确认并保存修改到组，点击“Cancel”键忽略修改。在行

里，数据的修改将被显示在组列表里通过前面的“！”。 

在选项菜单里，表头能被预定义当作一个表头模式。 

所有的这些功能也通过“File”和“Edit”菜单可以利用。 

重要提示：运行数据组不影响在您的硬盘上存储的数据。通过文件菜单永久的保

存数据。 

如果您想要另外的创建上述类型的数据组。在程序菜单里，能通过“TSAP” 创

建数据组（见图）。 

 

数字图表 

所谓的“数字图表”是 TSAP 的一种传统特性。它提供了许多不同的操作和

可选择的设置：图解表示法、编辑、交叉测定年代和年表创建。换句来话说：数
字图表主要是树木年代学数据分析的平台。 



 

在“图表”这章里，您能找到更多的关于数字图表。 

选项 

在“选项”菜单中，文件夹的特性、数字图表、文件格式、图表目录、测量

图案、打印和表头模式能被改编。在这个菜单的相关章节里，您可以找到对每个

特征组的准确描述。 

 

共同的工作步骤 



时间序列的测定 

准备 

 

从“选择项”菜单中，找到测量选择项窗口。 

测量：在部分“测量”选择项菜单里，您能进一步调整： 

⚫ 长度单位（1mm-1/1,000mm，请参考您测量设备的分辨率） 

⚫ 测量运转（左到右或反过来也是一样地） 

⚫ 测量方向(木髓到树皮或反过来也是一样地) 

⚫ Rings per beep 

⚫ Rings per big beep 
⚫ 显示表头（在测量前后） 

⚫ 显示键盘输入框（使用手动输入可能的数据） 

测量设备：开始首次测量程序之前，在 TSAP-Win 里改编 LINTAB 规范是必须的。 

1、确信您的测定表格连接到您的个人电脑上和电源正常的工作（请查阅您的树

木年轮发展进程手册）。 

2、如果有必要的话，在 TSAP-Win里，打开“选项”菜单。选择 “Measure” 

文件夹(见上述的屏幕截图)和改变测量设备的设置（部分按钮在左边）。最重

要的是测量表格的正确选择（“计算类型”）。标准的计算类型是选择是

1/100mm 的分辨率和每周 5mm 的推力提供 10,000 个因数（见下图）。此外，

用 COM 端口连接测量设备到制定的您的个人电脑。假如您使用 USB 电缆转

接器，请查阅您的 Windows 设备管理器检查 USB/COM 端口的分配。 

3、选择测量按钮（输入转换）。在 TSAP 里能使用两个不同的输入转换： 



⚫ 一个外部桌面或脚踏转换（默认值） 

⚫ 个人电脑鼠标。在这种情况下，使用鼠标核查工具框。 

重要提示：对于系统的精确校准来说，测量设备使用的正确分配是必要的。不正

确的分配将导致不正确的测量结果。 

图表：定义横、纵坐标的刻度和范围。假如您各自的测量春材和夏材，通过选择 

“Show earlywood/latewood borders”这个选项，所测量春材和夏材的边界就

能用核心射线显示出来。在测量运行“Show cumulated graph”这个选项的时

候，显示累计的时间序列。 

制备样品：事先做好您的木制样品的表面，使交叉部分年轮能被容易的辨认出来。

使用砂纸、锋利的小刀或龙门刨床对表面进行制备。如果有必要的话，改进图像

使与粉笔形成对照。 

调整显微镜：使亮度和对比度最优化，选择适当的放大倍率聚焦您的样品。如果

有必要的话，个别的调整眼片到您的眼睛。确保测量栅格被聚焦。如果您对于显

微镜的安装有任何问题，请查阅您的显微镜手册。 

其它测量设备：请您查阅“Format library”这章，TSAP-Win支持外文表格。 

如何测量 

测量应该分配样品组。打开测量屏，稍后，对于交叉测定年代，在其它的组

或许是有意义的加载测定序列（例如“参考组”）。 

测量步骤： 

1、点击 开始新的测量。弹出一个黑色表头表格的测量窗口。 

 



2、填写您需要的表头表格选项。您能使用事先定义好的表头（见选项菜单） 

 

3、点击图标“Start measurement”(Ctrl+A)或从编辑菜单打开这个功能。 

4、开始测量。如果您想分别记录两个变量，推您输入左按钮确定树木年轮边界

或春材/夏材的转换。 

5、始终跟随木材射线的方向。如果有必要的话，保持射线方向转动样品。避免

转动样品时射线方向移动。 

6、仅用“Del”键删除末尾的值类型，在图标栏里点击垃圾图标。 

7、在其它任何位置删除、修改或插入值，移动光标到您期望你位置并按鼠标右

键。从弹出的菜单中，选择被请求的功能。 

8、当您的时间序列被完全记录，点击图标“Stop measurement”(Ctr+T)或从编辑

菜单中选择相同的功能。 

进行测量后，使用附加功能：从文件菜单中点击 或选择“Modify 

measuerment”选项。 

编辑时间序列 

用以下三种方法编辑时间序列： 

⚫ 只要您在测量过程中，您就能使用测量屏的编辑功能（见前一章） 

⚫ 下一步，您使用数字图表编辑您的序列。数字图表提供在银屏交叉测定年代

的可能性和立即编辑您的样品并改正它们，例如：移除错误年轮和增加所谓

的“缺少的年轮”。缺少的年轮能被表明通过插入 0 或 1 的值。在图表章节

里，更多的细节信息看“数字图表”。 

⚫ 当您临时占用交叉测定您的样品年轮时，您将使用扩展的数字图表编辑时间

序列（见“交叉”这章）。 

 



 

交叉测定年代 

在两种分析情形里，将使用时间序列的交叉测定年轮： 

⚫ 系列的确认和可能误差的排除。 

⚫ 及时找到正确的有日期的位置 

在测量后，时间序列分析前交叉测定年代是重要的步骤。这步的重要性不能

高估。排除误差，例如：在您开始时间序列的某一类型的分析时，所谓“错误年

轮”的移除和缺少年轮的插入是必须的。 

TSAP-Win 提供了将视觉（图解）和统计学两者结合起来交叉测定年代。统

计模型是找到可能匹配或校验事先有日期时间序列的极好工具。然而，树木年代

学者决不单独的依靠统计试验。他必须做出他的结果形成视觉和统计程序。 

交叉测定程序可选择使用两个输出特征： 

⚫ 输出列表（文本格式）包括统计参数计算出所有暗示的、适合的位置。 

⚫ 扩充数字图表提供了一个样品的图解观察和参考序列。它允许在屏幕移动和
编辑序列并提供了每个样品参考的统计学参数。 

在交叉测定年代窗口里，使用者或许选择两个或仅其中的一个输出特征。 

交叉测定参数 

在树木年代史里，时间序列之间：Gleichlaeufigkeit and/or t-values两个主要

的观念被用来表述一致的特点。而对于相关性显著来说，t-统计量是一个众所周
知的检验。Gleichlaeufigkeit被发展成为树木年轮序列的交叉测定年代的一个专门

工具(ECKSTEIN and BAUCH 1969)。 

这些观念是以树木年轮模式的敏感差异为特点。而Gleichlaeufigkeit表现了两

个序列整体的一致，t值是极端敏感的值。例如事件年。在交叉测定年代指数（CDI）

里，实现了Gleichlaeufigkeit和t-统计两者的组合。由于CDI在交叉测定年代里是

一个非常有力的参数，可能的匹配被命令通过输出端递减CDI。 



注意：相比在TSAP-DOS里使用程序，改变了CDI的计算公式（见下表）。 

在TSAP-Win年表里，除时间序列和它们的复制之外，所谓的“符号差”被

储存。符号差显示递减或增加的数得自源序列。当用年表或两个年表之间计算样

品的一致性时，这些符号差能被用来衡量Gleichlaeufigkeit的计算结果，结果表明
Signature Gleichlaeufigkeit（SGIK）是更有力的参数。 

 



注意：对于交叉测定年代，决不单独的依靠统计参数。这将导致级别1和2的误差。

因此，不足的匹配能被认作正确的匹配或正确的匹配不能被识别

（SANDER, LEVANIC 1997） 

工作步骤 

1、在样品组（默认值：数据组1）加载您的样品和参考参考组（默认值：数据组

2）。如果您想继续进行创建年表，我们建议除了参考组之外您关闭所有的其它

窗口。 

 

2、如果有必需的话，在样品组（点击鼠标右键）里取消选择的那些序列，那些

系列您在分析时不想包括的。选择的序列呈现红色，没有选的为黑色。 

3、从主菜单开始年表和交叉测定年代，打开交叉测定年代工具框。 

a.调整Chrono/cross-date选项： 



 

样品/参考组： 

如果您没有使用默认组，您就必须使用指定的样品组和参考组。样品和参考

组也能放在相同的组，例如：交叉检查互相排斥的一个对象的两个序列。参考组
被使用来校验、交叉检查序列或年表。 

检查测定年代模式： 

寻找匹配：根据交叉测定年代指标寻找最佳的匹配，这个指标从t-值和

“Gleichläufigkeit”计算出（见统计参数）。 

检查年代：给出结果为有日期的位置，位置+1、-1、+10和-10以作比较。 

列出最佳的匹配条件： 

指定最佳匹配的数字被列出（默认值：5）。 

结果分组： 

定义显示序列的顺序（样品和参考） 

打印一行表头前： 

如果这些工具框被检查，关于样品和参考的表头信息就将显示在输出列表。 

测定年代输出 

结果能被显示用一个图表文本、一个列表或两个同时。 



检验结果输出文件名：  

在确定文件中保存数据，请您指定文件名。 

b.调整匹配条件选项： 

 

统计交叉年代程序：列出统计参数定义列出匹配的最小需求。如果仅其中这

些标准在一个列表显示真实的结果，那么在这个情况下所有这些标准都符合，他

们能通过逻辑AND或通过逻辑OR结合。如果必要的话，时间能被限制。如果长
期年代是用来作参考的，这或许是有用的。 

手动交叉年代程序：如果您更喜欢使用数字图表的单个序列的视觉对比，您就能

跳过匹配条件选项。 

c.调整交叉年代输出列:  



 

TSAP-Win提供了交叉年代标准的可能变化。在交叉测定年代期间，即使统

计参数的显著水平不保证正确的匹配位置，他们也决不单独保证绝对的安全，您

或许找到几个位置能达到显著统计性。因此，基于它的结果，使用者或许更喜欢

使用几个参数的联合。因而，根据感觉自由的调整您要求输出的列表。由于它结

合了t-值和Gleichlaeufigkeit，我们建立交叉年代的指数（CDI）给出一个对于正

确的匹配相当好的指示。 

4、运行交叉年代程序： 

a.“数字图表”将打开扩展的数字图表窗口和您能开始打开手动交叉年代程
序。这个程序对于交叉检查一个对象的单个序列消除测量误差是理想化的。

从图表序列列表的左边选择样品和参考。在窗口的底部，显示的统计参数

将支持您找到正确的匹配。在“数字图表”章节里，使用特征说明的序列

移动和编辑。如果序列是之前有日期的，TSPA-Win将在有日期位置作为默

认值显示它们。 

b.“Cross-date”（在框的底部）将开始统计交叉年代程序和根据默认值设置

列出结果或您开始之前改变选项。这个程序对于校验序列是最佳的（没有

测量误差）。 

重要提示：在开始统计交叉年代程序之前，我们强烈推荐您优先用数字图表手动

交叉检查您的测量序列。测量误差或许减少序列统计交叉年代的可行性。 

如果您点击“Cross-date”TSAP-Win将显示出交叉测定年代列表and/or以扩大

数字图表，这决于您在Chrono/cross-date选项里的选择。 



 

交叉测定年代列表：最可能适合位置的概述。在选项里统计参数列表能被选择。 

 

扩展数字图表：样品（蓝色）和参考（红色）图表的对比。使用光标键在水平和

垂直两个方向直接移动样品。在图例里将显示统计变化（下图）。 



在图表下的图例：通过手动移动序列得出上面行的显示位置的统计参数。下级的

行显示出位置的统计参数以强调样品/参数图表的左列表 

5、选择正确的匹配位置： 

基于您选择的统计参数，TSAP-Win提供了一个或几个可能的匹配位置。在
序列列表中列出这些关于交叉年代指标（CDI）的建议。最高的CDI位置总是优

先被列出。您将辨认出几个位置或许达到了显著的水平。因此，确信可视和统计

两个程序基于您的决定。在序列里，左右移动序列能帮助找到可能的误差（见第

7步）。 

当您找到正确的位置的时，确认它通过点击单个应用按钮 或所有序列按

钮 。这个位置或这些位置将分别保存到您数据组的源数据里。 

重要提示：统计交叉测点年代分析给我们一个或若干个建议。决不单独依靠这些

建议。 

如果您没有进一步进行编辑数据的必要，您就在这步完成您的交叉年代程序。 

6、如果必要的话编辑序列（见部分数字图表）： 

交叉年代程序可能显示测量误差。在返回到您的样品测量校验后，在

TSAP-Win里误差能直接更正。对于修正、删除或插入一个树木年轮，移动

鼠标光标到可疑的位置并点击鼠标右键。从弹出的菜单中选择被请求的功能。 

 

7、最后转变成正确合适的序列： 

在编辑后，根据应用修正步骤6，调整编辑序列到最佳的匹配位置。 

创建年表 

基础 

在小心的交叉测定您的样品年代后，您能联合它们创建一个年表或执行现有

的年表。 

年表是通过平均时间序列（若干不同序列的平均值）以及密度和斜坡的附加

信息表示的。TSAP-Win年表每年包含4个值。无论它们是单一时间序列还是年表

自身，序列包括一个年表被称为成分。仅有日期的序列包括在计算内。 



 

增加和减少序列的数值参考从前述的到当前的值斜率。增加和减少序列的优

先值总是0。 

例子： 

 

年表类型 

TSAP年表包含4个不同的序列（值、密度、渐增和渐减的4个成分）。在

TUCSON形式里，年表仅包括值和密度信息，而没有包括渐增和渐减的成分，如

果这种TUCSON形式年表包含序列的集，就通过“Chrono”\“Build Chrono”选项
结合到年表，使用者不得不决定应该怎么处理这个TUCSON形式年表：由于

TUCSON形式年表不包含增加和减少成分的信息，如果一个TSAP年表由4个序列

形成，那么它仅能处理单个时间序列。在这种情况下问题是，密度和TUCSON

年表的变量的显著性不包括恰当的统计权重。因为那时渐增和渐减成分序列将不

适合密度序列，所以包括密度信息是不可能的。 

仅有的方法包括密度信息，一个TUCSON形式年表到一个新的年表显著性统

计，在TUCSON形式里再创建一个年表。转换：  

                       Half Chrono->Half Chrono 

允许使用者决定是否年表再次以TUCSON形式作为结果，如果TUCSON形式年表

是系列集的成分，把它连接到一个新的年表。“Half Chrono”是TUCSON形式的

名字。如果这个转换是on(“Yes”)，作为结果的年表是TUCSON形式；如果是not

文件中的列 序列 说明 

1 数值 这一年执行序列的所有数值的平均 

2 密度 这一年所有序列执行的数量 

3 渐增 这一年所有增加数值的数量 

4 渐减 这一年所有减少数值的数量 



（“No”），年表的结果以TSAP形式被储存。 

Half Chrono->Half Chrono 选项转换 

进入                                               解释 

Yes                  如果一个Half Chrono（在TUCSON形式里，等同于

chrono）包括在序列（等同于“成分集”）集里，这

些必须在年表里执行，年表的结果以TUCSON形式储

存。对于执行值成分集的年轮储存在TUSON或TSAP

形式里，用密度序列作为权重执行新的年表。 

No                   在TSAP形式里形成新的年表（4序列）。序列在TUCSON

年表形式里，执行没有考虑密度的单个序列。 

TSAP-Win为创建年表提供了两个模式：中心平均和扩展平均： 

平均模式 说明 

中心 仅这些年被关注，所有成分被表示（等

同于共同的时间间隔）。因此，顺着年

表的长度，密度是常数。如果不同的成

分不重叠，那么年表创建停止且没有结

果。 

扩展 包括了所有重叠序列的全部值。 

计算 

根据以下的方程式计算数值： 

年表估计年代=  

d-密度； 

M-包括在今年（i）的单个序列值的数量； 

K-包括在今年（i）的年表序列之的数量。 

平均数是单个时间序列没有权重的处理。年表值是用相应年的密度的乘。 

创建年表 

1、选择交叉有日期序列包括从其中您的组中进入年表。通过点击鼠标右键不包

括取消样品。未标日期序列总是被遗漏。 



 

2、打开数字图表窗口（从组图标条）对于序列位置的最终核查。如果有必要的

话您最后修正。关闭数字图表窗口和返回到您的数据组。如果您预先确信序列都

在正确的位置，您能忽略这一步。 

 

3、开打Chrono菜单。那儿有三个选项创建年表： 

a. 从样品创建新的年表 

这大概是最常使用的功能。TSAP-Win从默认组里采用已选取的样品形

成年表。 



 

目的文件组：在定义组储存年表。 

输出文件名：为年表文件键入所要求的文件名。 

年表表头：对于年表序列来说，选择表头常被看作是默认的。以后它能进行编

辑。 

选项：请详细说明应该怎样定义0符号差。默认：0斜率。 

b.执行样品到年表 

从挑选组中挑选样品，执行它到一个现有的年表。必须挑选样品和年表组。 

 

这个功能的优点是避免由于所有样品数据年表更新的时间消耗。仅包括新的序

列，应考虑权重。 



选项：请详细说明应该怎样定义0符号差。默认：0斜率。 

c.创建年表 

这个选项提供了全部的机会，使用者能对源、目的和选项组进行设置。 

 

目的文件组：在定义组储存年表。 

输出文件名：为年表文件键入所要求的文件名。 

年表表头：对于年表序列来说，选择表头常被看作是默认的。以后它能进行编

辑。 

选项：请详细说明应该怎样定义0符号差。默认：0斜率。 

重要提示：包括单个序列到现有年表，仅使用 “Implement samples into chrono” 

这个功能选项。在年表里，所有其它的年表创建功能将导致源序列的不均匀权重。 

4、如果您想要储存将来年表创建的选项设置，就点击“Store”按钮。 

5、按“Build chrono”让TSAP-Win计算年表。它将保存在选择的目的文件组中。 

图表 

TSAP-Win专业版提供了两种图表类型：  

⚫ 图表列表显示、输出和打印时间序列。 

⚫ 数字图表编辑、转换和输出时间序列。 

在图表库里，附加图表特征是可用的，包括TSAP-Win科学版或作为TSAP-Win

专业版（sidegrade）的附加模块。 

图表列表 



这个图表类型列出了从活动组里所选择的序列。在图表选项里（选项菜单），

显示特征能被改变。 

 

图表列表选项 



 

在“选项”菜单里，图表列表显示能使用图表列表选项编辑。 

图表设计通过Fixed number of graphs或Fixed height of graphs任一个的选

择来改变。通过选择 “Use fixed graph scale(width/height)”选项附加图表宽度和

高度的关系被定义。 

如果有需求的话，您能添加标题、标签、栅格、日期、字体和颜色。对于数

字图表来说，轴刻度能通过自动最大化或设置相同值来选择。 

数字图表 

数字图表是编辑时间序列的强有力工具。有经验的TSAP使用者已经从DOS

版本里了解了这个“典型的特征”。用数字图表能执行编辑个别值、每年序列的

精确位置和顺着时间线转换整个时间序列。此外，为了交叉测定年代，您能在垂

直方向挤压、伸长或转换序列—不影响值。在这章的“Common steps of work”

章节里您将学习到更多的关于交叉测定年代的知识。 

最后但不是最不重要的，数字图表窗口很方便的适合于您的要求。打开选项

菜单，仅试验最适合您的数字图表。比例系数、值的范围、数据的线性或逻辑表

示法和颜色几乎所有的都能被改变。 

在数字图表里，打开您的编辑序列，仅移动文件光标到所要编辑的序列和在

数据组的图标条里点击数字图表的图标。如果在组里选择了几个序列，它们所有

的将被显示。有记号的是着重强调。选择不同的序列，按您键盘的“blank”键

直到所要求的时间序列被强调。 



图表编辑： 

 

交叉测定年代： 

 

对于交叉测定年代来说，许多的序列的一个或几个参考互相排斥，对图表比

较来讲，扩展数字图表同成对的样品/参考一起显示统计参数。使用者能选择成
对的样品/参考还有两个序列选择重叠位置。至于细节，在共同步骤的描述中，

请您查阅“Cross-dating”章节。 

序列的转换、缩放和编辑 

选择序列：在图表里，从一个序列转换到下一个，按“blank”键或“Shift”+“Blank”

键向后转换。从图标条里能使用选择的箭头键（ ）。 

转换系列：使用光标键在垂直和水平方向移动活动序列。在垂直方向移动影响显

示但不影响标准值。控制“Shift”键，而使用光标键将导致移动更大

的一步。 



收缩、伸展：窗口比例使用+ -键（横坐标）和* /键（纵坐标）改变。 

缩放：从左端顶部到图表所要求的部分的右端底部拉一个长方形。重新安排缩放

仅反向拉长方形：从右端底部到左端顶部。 

插入、修改或移动：移动鼠标光标选择时间序列和在希望的位置按鼠标右键插入、 

移动或修改值（或注释）。 

平均数：显示序列类型“a”的平均数或点击图标 。 

复制和输出图标：从图标条里点击 ，复制数字图标到剪贴板。 

                  点击 输出数字图表为JPEG或位图文件。 

应用转变：您做的所有的转变都是暂时的。永久储存转变到系列，仅

通过点击“apply”按钮数字图表窗口应用这些转变：  

保存活动系列（强调） 

保存所有显示在数字图表里的序列。 

通过不同的热键能得到更多的功能，见下一章。 

数字图标热键 

快捷键                   数字图表功能              

Strg+TAB                 下个时间序列 

Strg+Shift+TAB            先前的时间序列 

SPACE                   下个时间序列 

Shift+SPACE              先前的时间序列 

Left                      右移动一年 

Right                     左移动一年 

Up                       上移一单元 

Down                     下移一单元 

Shift+Left                  右移10年 

Shift+Right                 左移10年 

Shift+Up                   上移10单元 

Shift+Down                 下移10单元 



Strg+Left                  滚动到右1/4银屏 

Strg+Right                 滚动到左1/4银屏 

Strg+Up                   滚动到上1/4银屏 

Strg+Down                 滚到到下1/4银屏 

Shift+Strg+Left              滚动到右3/4银屏 

Shift+Strg+Right             滚动到左3/4银屏 

Shift+Strg+Up               滚动到上3/4银屏 

Shift+Strg+Down             滚动到下3/4银屏 

*                          纵坐标窗口最小化（伸长图表y） 

/                           纵坐标窗口最大化（收缩图表Y） 

+                          横坐标窗口最小化（伸长图表x） 

-                           横坐标窗口最大化（收缩图表X） 

Shift+*                      纵坐标窗口最小化（伸长图表y） 

Shift+/                      纵坐标窗口最大化（收缩图表Y） 

Shift++                     横坐标窗口最小化（伸长图表x） 

Shift- -                      横坐标窗口最大化（收缩图表X） 

a or A                       计算平均数（显示或隐藏平均数） 

Y                           扩展活动序列值（伸长图表Y） 

y                           收缩活动序列（收缩图表y） 

Strg+Del                     移除和不选择当前的序列 

Shift+Del                     移除当前值 

ο                           重新设置活动序列的移动 

O                            重新设置所有序列的移动 

d or D                        设置有日期的序列 

u or U                        设置未标日期的序列 

在数字图表里按 “F1”，可以显示这些热键。 

数字图表选项 



 

轴刻度能被绝对的值固定或适当的选择序列或所有序列。纵坐标（y轴）能

进一步设置到逻辑对数刻度，这使序列更容易对比。某些功能通过数字窗口的图

标条也是可用的：  

如果您想要改变图表的颜色，根据感觉随意选择您喜欢的光谱。 

运行数据 

“Data”菜单包含数据处理功能，比如转换、数据类型转换、移动和复制数据组。 



 

转换 

由于数据能用不同的分辨率（1/100mm或1/1,000mm）储存，TSAP-Win提供

了从一种形式到另外一种转移数据的程序。 

选择源和目的文件组。紧记仅进行处理源组选择的数据。 

数据类型转换  

转换源序列 

⚫ 单个序列（样品序列） 

⚫ 年代序列 

⚫ 半年代序列 

请标记年代和半年代序列，通常包含各自的复制和符号差。如果单个序列被

转换为这些形式，那么这个信息将丢失。 

移动和复制数据组 

从一个组到另外一个组移动或复制选择的序列。使用鼠标拖放功能移动或复

制。控制Ctrl键复制数据。 

图表库 

请注意：图表库是TSAP-Win科学版的一部分，对于专业版本来说，它也能作为



一个附加模块被购买。 

概括 

图表库提供了： 

⚫ 线性图 

⚫ 条形图 

⚫ 核心图 

⚫ 圆锥图 

⚫ 类型的合并 

作为一个参考选项，它的复制能被用序列显示。例如： 

 

显示和编辑 

显示和编辑图表、图标模块，请遵循下列各项： 

1、从组里选择您想要包括的序列。 

2、通过点击所要求变量的表头分类序列（例如：主代码、结束日期）。重复点

击将在升序和降序之间转换。 

3、从图标条点击图表模块按钮或从图表菜单选择图表模块。 



4、从样品文件夹选择图表类型（图表左窗口）。 

 

下列的图表类型是可用的： 

⚫ 栅格图表 

 线性图表 

 

 条形图 

 

 圆锥图 

 

这些类型能被单独显示或联合显示。 

⚫ 栅格桁条 

 

5、从样品文件夹里选择您想要添加图表的附加特征： 

⚫ 线性或结构的颜色和宽度 

⚫ 轴位置（平均数、最小化、最大化、0、共同平均、共同最大、共同最小和

自定义） 



⚫ 填充颜色 

⚫ 顶点的宽度 

⚫ 栅格桁条的尺寸 

⚫ 栅格桁条的标记和图例（Waldkante、木髓和边材等等） 

6、添加参考（可选择的）：如果您想要添加一个或更多参考到序列列表，点击参

考文件夹（图表窗口的左边）和选择所要求的参考组。在图表窗口的底部，

TSAP-W-in包括了从那个组选择的全部参考。 

 

对于参考，您能指定专用项的特征与上述介绍的程序一样。但是如果您想使

用与样品同样的特征，请您标记“Use sample setting”选项。 

连同复制参考能一起显示在图表里。请注意参考必须以年表形式储存。 

7、添加附加参考（可选择） 

 

如果有要求您也能从其它的组添加附加的参考。选择文件夹“Additional 

references”选项和遵循程序描述的。 

8、编辑轴设置 



 

横坐标（x轴）、纵坐标（y轴）和参考复制轴的某些特征能被单独设置。 

⚫ 显示栅格：显示栅格线 

⚫ 日期：使用日历年作衡量 

⚫ 对数（仅y轴）：用对数比例显示序列 

⚫ 自动最大或最小：使用整个序列设置的最低或最高值作为最小化或最大化

值。可供选择的办法是时间窗口能被手动定义。 

⚫ 共同的重叠或比例：显示时间窗口，通过所有序列隐藏。 

⚫ 轴标签：显示一个使用者定义的标签。 

9、编辑图表设置： 

 

下列各项普通的特征影响整个图表能被改变： 

⚫ 标题和下级标题还有它们的字体。 

⚫ 背景、栅格、轴颜色和轴字体。 

⚫ 页面布局：在一页里选择您是否愿意显示的所有图表或定义每页序列的固定

数值。 

10、应用转换：点击“Apply”按钮激活转换特征或点击“Undo”按钮放弃您的

改变。 



缩放 

放大：当按鼠标左键时，仅拉鼠标超过所要求的时间范围就能放大时间比例

的一部分（见下图）。 

 

放大 

缩小：当按右键时，从右到左拉鼠标到图表的结尾。图象将显示完整的时间轴。 

例子 

 

线性图，线性比例，每页6个序列          线性图，对数的比例 



 

线性图用公共重叠                        线性图填充上面和下面的平均线 

  

线性图，未标日期                         线性图，所有序列成为一体 

 

条形图，通过主代码分类                    条形图用平均线，填充上面和下面 



 

圆锥图用公共平均线                     圆锥图用0线 

 

联合线和圆锥图用平均线                 联合线和条形图用平均线填充 

 

栅格桁条，通过结束日期分类               栅格桁条包括开始日期、主代码、边材和结

束日期 

数字库 

请注意：数字图表是TSAP-Win科学版的一部分，而专业版本能被购买作为附加

模块。 

概观 

数字库提供了数学的变化和统计功能—从容易操作到指数化和趋向



—TSAP-Win的科学使用。 

子菜单 简短描述 

容易操作 倒数、镜像、总结、只分配表和从不同的组（Comcat）连接序列 

算术 加、减、乘除、减平均数和加常数等等。要么使用两个序列要么一个

序列和常数计算 

平方： 从序列值计算平方和平方根。 

偏差 序列本身的偏差或它们的均修剩余数列能被计算出。 

转换 
创建积累序列、增加面积序列或邻近不同的序列。移动序列到一个使

用者定义的最小化、最大化或平均数序列。此外：通过Baillie-Pilcher and 

the Hollstein程序消除趋势。 

指数化 指数序列从不同的指数化程序里得出（运行平均数）。 

内统计 统计表还有一个自相关计算和统计运行窗口。 

相关性 样品相关、Kendall系数和交叉测定年代的指定工具：交叉有日期核查，

遵循Richard Holmes程序的发展并在COFECHA软件里首次执行。 

趋势/回归 让TSAP-Win找到您时间序列的最佳趋势或适合的确定趋势。 

平均数 在一个组里序列的平均数或在两个组里能被计算。 

使用者插件 这章打开灌输使用者定义程序到TSAP-Win的可能性 。 

在下一页您将找到所有程序的细节描述。在树木年代学里更多的数学和统计

学程序信息请参考树木年代学文献（例如：FRITTS 1976,COOK 1985,COOK and 

KAIRIUKSTIS 1991,RIEMER 1994）。 

库窗口 

在数字库窗口使用者选择所要求的程序和它的参数，指定源数据组和目的文

件数据组。请紧记您仅从源数据组选择序列并包括转换处理。在图表下面显示推

荐的步骤。 

 

 

 

 

 

 

 

 



例子： 

 

请记住：用剩余的数据避免混乱源数据，我们推荐在个别的工作组储存剩余的数

据或计算结果。 

时间序列术语 

 



 

术语 说明 

公共间隔 所有序列间隔覆盖 

设置间隔 使用者定义间隔 

开始间隔 使用者定义开始间隔 

结束间隔 使用者定义结束间隔 

参考 序列（主要的年表）样品是参考的 

复制 在参考里（年表）样品的数量 

操作方便 

操作方便包括数据分析和修正的简单功能，例如“Reverse”是连续的倒转

序列值。 

操作方便 

倒转 
用n次倒转序列t的连续： 

ri = an ; r2 = an-1 ; … ; rn = a1 

镜像 镜像序列参阅它的平均值或使用者定义镜像值。消极事件年转

变到积极事件年：  



ri = mean(a) + (mean(a)-ai) 

合并多个数组 附加第一个数据组的选择序列到另外组的第一个选择的序列，

然后第二个序列等等… 

值分配 在组里为每个选择序列进行数据分配。使用者能定义组宽。 

所有序列之和 如果所要求剩余的值能通过常量分隔，就加起来所有相应n序

列的值。 

ri = ai + bi +…+ ni 

标记所有序列之

和 

遵循上述相同的程序加起所有相应n序列的签名。 

算法 

“算法”包含了一个和两个组的算法操作。在两个组里运行首要功能组和允

许您加、减、除或乘序列值，从两个组里采用成对的序列值（源组1和源组2源组

1的）。源组1的第一个选择序列是用源组2的第一序列处理的。此后，源组1的第
二序列是用源组2的第二个序列处理的等等。如果其中这两组包括更多的序列比

其它的一个，序列的外数量不被考虑。结果储存在数据组里。 

如果两个序列没有用相同的长度处理，TSAP取两个序列的最小长度。 

第二个功能组提供可能为： 

⚫ 加常数到序列 

⚫ 从序列减常数 

⚫ 用序列除常数 

⚫ 用常数值乘序列 

在这种情况下，TSAP在连续的预定义里采用活动数据组的选择序列。 

遵循表列表菜单项： 

a：源组1的序列 

b：源组2的序列 

c：使用者给常数值 

i：指数运行超过序列长度 

r：结果序列，储存在目的文件组 

s：使用者给出比例因子 

算术操作 

加 
ri = ai + bi 



减 
ri = ai - bi 

乘 
ri = ai * bi 

除 
ri = ai / bi , ri = 0 if bi = 0 

加常数 
ri = ai + c 

减常数 
ri = ai - c 

乘常数 
ri = (ai * c) * s ，s=使用者定义比例因

子 

除常数 
ri = (ai / c) * s，s=使用者定义比例因子 

平方… 

在源组里产生平方、标记平方、立方、倒数、平方根和所选系列值标记平方

根。通过比例因子改变倒数和平方根操作。 

平方… 

平方 
ri = ai² 

标记平方 
ri = ai² ; ai > 0 

ri = -(a)i² ; ai < 0 

立方 
ri = ai³ 

倒数 
ri = scale / ai 

平方根 
 

标记平方根 

 

偏差 

TSAP-Win提供了两种偏差程序：直接的和平滑的。直接的偏差查阅非权重

的原始序列的邻近值；光滑的偏差计算基于一个最佳的核心，权重的帮助下移动

平均数（Lagrange polynomial, see GASSER and MÜLLER 1984 or RINN 1988）。 

计算直接偏差的前后，非参数回归（用定义的带宽移动平均数）能被用来计

算光滑的剖面。直接偏差能通过设置比例和偏移值来任意的衡量。偏移有序列的

平均值或给出一个常数。 

偏差 

第一个直接偏差 ri = scale * (ai-ai-1)+ offset 

第二个直接偏差 ri = scale * (ai-1 – 2 * ai+ai+1) + offset 

第一个平滑偏差 用最佳的核心顺序有利的移动平均值



（1,3），带宽=2 

第二个平滑偏差 用最佳的核心顺序有利的移动平均值

（2,4），带宽=4 

 

转换 

TSAP-Win 的转换程序允许使用者积累或移动序列，通过确定的模行或计算

邻近的差异改变振幅，消除动态。 

转换、概述 

累积 用木髓或给出开始值创建一个累积值的序列。 

邻近差异 通过采用每个序列值的不同和它的后来的值转换序列（相对比邻近差

异序列的偏差）。 

增量区域 计算年轮宽度序列的增量区域，有利于森林产量的确定。 

设置最小 移动序列以便等同于一个给定的最小值。 

设置平均值 移动序列以便等同于一个给定的平均值。 

设置最大 移动序列以便等同于一个给定的最大值。 

设置最小最大区间 改变序列振幅到给出的最小最大区间值。 

设置标准偏差 设置标准：比例序列以致标准偏差等同于设置标准到给出的值。序列

振幅的改变。 

Baillie-Pilcher转换 5年移动平均数 

Hollstein转换 Wuchswert 转换->对数消除长期趋势 

使用者应该注意时间序列的任何转换导致信息的损失。请仔细核查目的和任

何转换程序的结果。TSAP-Win 科学版提供了下表，表中给出了程序的详细的描

述， 

转换 

累积 累积序列常常使用在林业上。累计序列

ln的最终值等同于序列所有值的总和。如果序

列表示树木年轮宽度开始在木髓和结束在树

皮里，那么累计和时树木的半径。用n点相同

的长度积累序列t值到序列1。r1 = a1 ; r2 = 

r1+a2 ; r3 = r3 = r2+a3 ;…; rn=rn-1+ an 

在计算前，如果序列的第一个年轮，那

么根据兴趣定义起始值，例如，不是木髓，

而是到木髓的距离是知道的。 

另外，您需要设置因数为结果值除法。

如果采用 1,000，和原始序列是树木一个年轮

宽度半径，那么结果序列表示半径以厘米单

位及时形成。 

邻近差异 邻近差异能被描述并使用指数化的形式。

r1=0 ; r2=a2-a1 ; r3=a3-a2 ;…; rn=an-an-1 

在处理运行前，您需要决定心模式（没有、



平均或常数）应被使用中。在计算后结果序

列将有一个这个中心值作为平均数。 

增加区域 从树木年轮序列里，程序创建序列表示增加

的树木的区域。 

 

在计算前，如果序列的第一个年轮，那

么根据兴趣定义起始值，例如，不是木髓，

而是到木髓的距离是知道的。 

另外，您需要设置因数为结果值除法。如果

采用 1,000，和原始序列是树木一个年轮宽度

半径，那么结果序列表示半径以厘米单位及

时形成。 

设置最小值 序列的最小纵坐标值用给出的值进行移动。

首程序决定序列的最小值，计算这个最小值

和理想值差异，然后加这个差异到所有的序

列值。 

设置最大值 用这个方法移动纵坐标值，平均序列值等同

于理想值。 

设置平均值 用这个方法移动序列纵坐标值，平均序列值

等同于理想的值。 

设置最小最大区间 通过除法或乘法衡量序列用这种方法，在最

小化和最大化变化等同于给出的值。这个转

换常常被使用来等同于序列的振幅。 

设置标准 设置标准：偏差通过偏差或乘法衡量序列以

便标准偏差等同于给出的值。例如：这个程

序服务于测量剖面为最好的对比其它的， 

Baillie-Pilcher转换 这个程序执行一个简单的标准话使用5年运

算，标准化采用以e为底剩余值的对数来完成

(BAILLIE, PILCHER 1973)。 

Hollstein转换 序列将被转换通过Hollstein所谓的

Wuchswert格式（HOLLSTEIN 1980) 

 

指数化 

概要 

TSAP-Win 科学版提供了几个不同的指数化程序。关于参考，指数化的方法

和操作不同。参考描述的这些值与真实的指数值时有关系的，例如：序列的平均

数，在同一点的左邻或趋势值。“方法”描述了数学操作的应用，例如减法或除



法。“模式”描述了数学操作应用到结果的比例或转换，例如在真实值和趋势值

之间对数的差异。由于大多数不同的参考，方法和模式被合并，许多不同的指数

化程序是可用的。 

由于指数化普遍包括原序列信息的减少，通过偏移和比例值的选项设置，确

定平均数标准和结果序列的灵敏性。这些设置是主观的和应该被序列的理想解释

和包括它的信息，这是断言通过指数化处理。比例是重要的，特别是序列值的除

法，由于大多数序列是由整数组成的。当除以两个相关的小整数时，在除以前结

果能显示除没有意义和没有比例：例如，如果比例因子等于 100，那么 3/4=0 作

为整数值，但(3/4)*比例因子=75。 

在指数化之前，序列能通过 TSAP-Win 标准校均程序取消选项。对于更多的

信息，请您核查相关的章节。树木年代学文献文件中有几个不同的指数化程序。
我们建议仅命名那些数学上的 “指数化”方法，它是原始序列值通过参考值划

分。例如平均数、标准偏差或趋势。方法是从序列值减去参考值，就是所谓的趋

势消除。然而，我们提供了用除法和减法计算指数序列的可能性。 

我们推荐参阅关于指数化和校正收到更多的关于主题信息的树木年代文献。 

指数化步骤 

 

指数的计算参阅普通形式 

原始序列：a：a1…an 

可选择的：动态排除通过： 

移动平均数 

线性回归 

指数回归 

指数化程序： 

可选择的： 

缩放和偏移 

参考（平均、标准化偏差、邻近和动态） 

操作提交参考（除、减） 

参考方法（对数、平方和平方根） 

结果指数序列，长 n 或 n-1：a1…an，a1…an-1 或 a2…an 



 

选项 例子 

比例 浮值 

偏移 浮值 

参考 序列或动态值的平均或标准偏差 

方法 平方、平方根 

使用术语 

TSAP-Win 科学版的指数化术语 

参考 常数值是指数的参考计算 指数值得到从与参考有关的原始值，

关系能被减或除。参考是序列的平均

数，标准偏差，最小最大区间或其他，

使用者给出常数。 

平均，m 原始序列的平均值 

常数 常数参考值（使用者定义） 

最小最大区间 序列值的最小值和最大值间的距离 

ai 年 i 原始值 

ri 在操作后的结果指数值 

s 指数值的比例因子 在确定的内在变化里（灵敏），指数

化过程的核心显示在方程式里，。比

例因子 s 这个变化能被修正。 

c 偏移：常数值 沿着 y 轴偏移能使使用者移动结果序

列。总的来说指数序列和校正序列在

0 周围变化。用偏移 c 这个中心或序

列的平均数能移动到正的或负的上。 

1 对数操作数比例 滞后功能的操作数用这个常数比例

因子衡量 

q 平方操作数比例滞后 平方的操作数功能用这个常数比例

因子衡量 

u 平方根操作数比例 平方根的操作数功能用这个常数比

例因子衡量 

sign(x) 操作数 Sign 函数的 x=+1，0 或-1 

abs(x) x 的绝对值 

stdv(a) 序列 a 的标准偏差 

Min(a), 

Max(a) 

序列 a 的最小和最大值 

典型指数化程序的例子： 

 

在这种情况下，序列值除以常量参考值，例如：它是序列的平均值或标准偏

差。随后，除的结果乘以比例值和添加可选择偏移。 

基本算术操作 



TSAP-Win 科学版本提供了几个不同的算术操作，转化原始序列值为指数化

值。这个转化首要包含了算的核心部分，例如除法或减法，还有方法转换成这个

关系，例如，比例或偏移，百分比、对数，平方和平方根。 

基本数学操作 

比例或偏移 

 

百分比 

 

对数 

 
平方 

 
标记平方 

 
平方根 

 

标记平方根 
 

备注： 

m=参考值，例如，在点 a 的 w 值，平均（a）或标准（a） 

“Signed”表明结果指数值有相同的 sign 关系（a 参考） 

指数化程序 

下列的指数化程序在 TSAP-Win 科学版了是可用到的： 



 



 

从上述这个表看出，不同的指数化程序明显的变化导致非常不同的剩余序

列。在任何情况下，指数化和从时间序列里转换移动信息。这是重要的事实必须

考虑先前选择的一个确定的指数程序。指数化功能应被研究者慎重的选择。 

消除预趋势 

在许多情况下，时间序列包含一个趋势或长的比例变数，这取决于研究兴趣，

可能从序列移动。在之后的交叉测定年代分析情况下，趋势一定完成移动并分配

到普通的样品。另外一种情况就是“保存”或没有校正最好的解决。对于最好的

校正方法这不是普通的标准。要紧记从序列消除提前校正移动信息。指数化的结
果是强有力的依靠方法和消除提前校正。TSAP-Win科学版的移动平均程序提供

了参数“带宽”修正消除趋势。当时间序列幅度较小时，大的带宽导致产生陡的

趋势线。 



 

缩放比例、偏移选项和结果 

在序列里，缩放比例和偏移选项包含适合声明的指定信息。结果序列将沿着

纵坐标（y轴）移动伸长。 



 

内在统计量 

总的看法 

对于时间序列本身的内在特性分析，子菜单内在统计量包含几个操作。两个

不同特性项的联合计算：统计表和自相关表。 

内在统计量项         说明 

统计量表             统计表列表序列的内在统计特性 

统计表年表           统计表年表列出指定年表序列的内在统计特性 

自相关表             自相关表列出不同滞后的自相关值 

自相关功能           自相关相对滞后的时间序列，计算出相应的序列。 

运行窗口统计         为给出时间窗口计算统计参数是之后整个序列长度的移

动。 

统计表 

对于每个选择活动数据组的时间序列，统计表给出一个统计参数的总的看

法。在窗口中显示表。 

 

 

 

 

 

 

 



输出例子： 

 

下表给出一个总得看法和参数计算说明： 

统计参数           说明 

NO.               序列的关键号码 

要点              值的号码包括分析（这些值不同于序列长度，如果共同的间

隔或确定范围被定义） 

长度              序列的总长度 

HWP/SWP         硬木和点边材点的号码 

MIN              序列的最小值 

MEAN            序列的平均值（算术） 

MAX             序列的最大值 

MEANSW         平均边材值 

MEANHW        平均硬木值 

CSUM            序列累积和 

VAR             序列的方差 

STDV            序列的标准偏差 

AC（N）         序列的自相关 lag N 

MS%             序列%的平均灵敏性 

RMS             序列的相对平均灵敏性 

TC%             序列的趋向改变用% 

使用者能个别的设置下列选项： 

统计表参数（选项）             进入 

Time mode                     Dated, undated 

Overlap mode                   Max range, common interval, set interval 

Interval begin                    第一个和最后值使用当“set interval”被选择

作为重叠模式 

Interval end 

Autocorrelation lag              值≧1 



注意：请注意只输出参考到选择的间隔。为整个序列的长度，最大范围收到参考

数据必须选择作参数。 

统计表年表 

年表统计给出了关于符号差、平均密度、变量、Gleichläufigkeit标准偏差、

自相关、灵敏性和趋势变化的信息。这个特征仅在TSAP年表形式序列中运行。 

 

统计参数                  说明 

NO.                      序列的关键号码 

POINTS                   值的数字包括分析（如果公共的间隔或确定范围被定义，这些

数值不同与序列长度） 

LEN                      序列的总长度 

MDEN                    平均密度（成分的平均数量） 

100%                    符号差的总共数量间隔Glk≥100[%] 

100+                    增加符号差的数量间隔Glk≥100[%] 

100-                     增加符号差的数量间隔Glk≤100[%] 

90%                     符号差的总共数量间隔Glk≥90[%] 

90+                     增加符号差的数量间隔Glk≥90[%] 

90-                      增加符号差的数量间隔Glk≤90[%] 

75%                     符号差的总共数量间隔Glk≥75[%] 

75+                     增加符号差的数量间隔Glk≥75[%] 

75-                      增加符号差的数量间隔Glk≤75[%] 

MIN                      序列的最小值（算术） 

MEAN                    序列的平均值（算术） 

MAX                      序列的最大值 

MEANSW                 平均边材值 

MEANHW                 平均硬木值 

CSUM                    序列的累计和 

VAR                      序列的方差 

STDV                     序列的平均偏差 

AC(N)                    序列的自相关lag N 

MS%                     序列的平均灵敏性% 

RMS                      序列的相对平均灵敏性 

TC%                     序列的趋势变化% 

自相关表 



自相关表显示了不同滞后的自相关。顶部线包含了滞后值。列包含了序列的

自相关，通过主代码写入首列识别。开始程序以前，在参数里一个星号（*）表

明自相关超过开始给出的值。年表、半年表和单个序列用同样的方法处理。 

 

注意：在开始程序之前，调整选项设置和重叠模式。请注意计算值仅参阅用

给出序列的日期或未标日期的位置选择重叠的间隔。 

自相关表参数                 键入 

时间模式                     有日期、未标日期 

重叠模式                     最大范围、共同间隔（所有序列）和设置间隔 

间隔开始                     当“set interval”被选择作为重叠模式时，使用开始和结束

的值 

间隔结束 

最小滞后                     值≥1（默认：1） 

最大滞后                     值≥1（默认：10） 

最小重叠                     相关序列的最小重叠（默认：10） 

AC 标记单元                  值的上限将强调用一个星号（默认：0.6） 

自相关功能 

在特征参数里，自相关功能显示自相关的改变超过间隔定义。 

 

 



自相关功能参数                 键入 

时间模式                    有日期、未标日期 

重叠模式                    最大范围、共同间隔（所有序列）和设置间隔 

开始间隔                    当“set interval”被选择作为重叠模式时，使用

开始和结束的值 

结束间隔 

最小滞后                    值≥1（默认：1） 

最大滞后                    值≥1（默认：100） 

最小重叠                    相关序列的最小重叠（默认值：10） 

运行窗口统计 

TSAP-Win 计算达到 12 个不同的统计参数，为每个参数创建了一个新的时
间序列。这个新的序列显示了顺着原始序列计算参数的方差，计算运行窗口的点。 

 

运行窗口统计参数     键入（默认）                  说明 

统计参数                 选择：最小值、平均数、最大值、方差、标准偏差、

自相关，平均灵敏性、相对平均灵敏性、趋势变化、

Gleichlaeufigkeit、Signature-Gleichlaeufigkeit和所

有的参数。 

运行窗口点：       50                     使用的窗口宽度 

结果排列成行       开始、中间和结束       根据窗口的开始、中间或结束结
果序列的排列成行 

自相关 lag          1                     自相关 lag 

最小密度           4                     符号差的最小密度 

高                 100                   高符号差标准[%] 

平均               90                    平均符号差标准 [%] 

低                 75                    低符号差标准[%] 



 

相关性 

子菜单包含几个相关的功能。除了 Kendall 系数，从您选择的组里相关程序
采用成对的序列。 

相关性表 

相关性表格显示了样品组选择每个序列的相关性，排斥参考组的每个选择序

列。如果您在样品组里想计算相关性，选择样品组作为参考（见下例）。 



 

在交叉测定程序里，TSAP-Win 科学版为列表使用提供了相同的统计参数。

请参阅“Common working steps” 章节里“交叉测定”关于参数定义的更多的信

息。 

相关表参数         键入（默认）             说明 

时间模式      有日期的、未标日期的          

相关参数     Gleichlaeufigkeit, Sign.         在表格里或全选，选择单个相关参数到列表 

Gleichlaeufigkeit, t-value Baillie- 

Pilcher, t-value Hollstein, tvalue3 

Cross-Date Index, Cross 

correlation3, All 

开始间隔              1                 当“set interval”被选择作为重叠模式时，使

用首末值。 

结束间隔            100        

（S）Glk. marker limit  70                  相等值或更高的值比这些值用一个星号（*）

强调 

TV marker limit       4                  

CDI marker limit      100 

CC marker limit       0.6 

注意：请注意相关分析需要标准的分配值。因此，非校正序列的使用作为例子或

参考将可能导致不足的结果当计算 t 值或交叉相关性。仅 t 值 BP，t 值 H 和 CDI

执行一个提前的定义在分析前。 

KENDAL相关性 

相对比有序序列，KENDAL测试是一个非参变量的程序。当一个参变量测试

被执行，像个人的交叉相关不能被使用。 

例如： 



 

 

Kendal相关性参数                 键入（默认）             说明 

时间模式              有日期的、未标日期的 

重叠模式              最大范围、共同间隔和设置间隔     总的或部分序列范围 

开始间隔              1                                当“set interval”被选择作为

重叠模式时，使用首末值。 

结束间隔              100 

降低比例因子          10                               通过这个因子分割排列和 

交叉测定校对 

测量，即使细心的完成或许仍然包含误差。交叉测定年代被使用来消除这些

误差和匹配未标日期序列与有日期的序列。由于标准交叉测定程序（见“交叉测

定”章节）执行超过整个序列的长度，误差被错误或丢失的年轮引起或许仍然“隐

藏”在序列里。这或许引起几个树木年轮序列的误解。 

通过片断方式交叉相关分析交叉测定校对被设计找到这些误差。片断宽度

（默认：50点）和滞后（25点）能被使用者调整。结果一个扩展数字图标窗口被

显示，每个片断可选择的最好的匹配。在一个叫COFECHA(HOLMES et al. 1986)

公式转换语言程序里，这个程序被Richard Holmes首次写入和执行。 

样品序列必须标有日期。被在这个程序运行期间，未标日期的样品不能被计
算。相对比COFECHA使用者也必须选择一个参考。然而，当然参考来自样品序

列集。在这种情况下，在相关以前，强有力的推荐让TSAP-Win移动活动样品（见

交叉测定校对参数）。 

步骤： 



 

例子： 

 

在左边窗口列表通过序列成群显示结果。每行要求一部分和包含部分范围（1. 

列），部分移动涉及有日期的位置（2. 列）和交叉相关用%（3.列）。 

在数字图表里双击其中被提议的最好匹配将执行移动和在被提议的最好位

置加成阶层的参考里，显示整个样品强调活动部分。在数字图表窗口的底部给出

统计参数。先进的测量交叉年代能完成通过使用光标移动和编辑序列。（见“数

字图表”章节）。 

交叉测定校对参数 键入（默认） 说明 

取出样品 Yes,no 在相关前从年表移动活动部分 

片断尺寸 50 单个片断的尺寸（年） 

滞后尺寸 25 从一个片断到下一个的滞后 

最小重叠 30 相关的最小重叠 

最大移动 10 在序列的两个方向执行相关步骤 

交叉测定功能 

程序计算一致参数的时间序列被选择。在程序样品序列里移动超过参考。结



果序列显示相关的改变或Gleichlaeufigkeit互相匹配。仅高度值能被考虑作为可能

恰当的匹配。 

 

 

交叉日期功能参数 键入（默认） 说明 

交叉日期程序 选择 使用参数 

最小重叠 （30） 计算序列最小重叠 

结果测量 开始日期，（结束日期），

0，1 

注明结果功能到选择的

日期 

比例因子 （100） 结果序列的比例子因子 

趋势/回归 

TSAP为趋势计算、校平和回归提供了几个不同的方法。最佳的子菜单和一

个数据组全部选择的数据记录确定趋势处理。结果趋势功能和指数序列能被储存

在不同的组里。 

对每个选择的序列来说，最佳的趋势消除意味着趋势功能被个别的计算。确

定趋势可用参数趋势法，例如：指数或线性回归。在这种情况下，趋势曲线图表

的参数被使用者给出在趋势消除以前。然后，最大选择序列的长度校正由趋势曲

线图表计算出。随后，从序列里减去这些曲线。 

移动平均数 



 

例子：5年移动平均数 

TSAP-Win移动平均数程序用一个权重kernel变化转数来处理，对最佳的非参

数回归来说，查阅 kernel密度预算的规则。对于关于权重的细节见Gasser and 

Müller 1984 or Rinn 1988。带宽定义了校准程序的特征。小带宽导致强的信息减

少。 

 

这里： 

y=校平序列值 

x=原始序列值 

i=指数运行超过整个原始时间序列的校平 

j=指数运行超过点是包括依靠原始值x和周围序列x的原始值计算校平值y。 

K=指数运行权重设置从（-）带宽到（+）带宽。 

W对值yj的计算和规范化来说，=权重反应了相对应值xj的重要性。 

点数包括新值y=2*bw+1的计算。带宽=1意味着3点是包括在计算里的，一

个在原始值t的两边。 

权重排列[1,1…,1,1]等同于算术移动平均数。通过Gasser and Müller定义权

重，允许用样条的统计特征计算一个回归函数，但仅样条计算需要要求计算时间

的一些百分比。权重得自 Laplace函数。他们可利用不同顺序和求导的kernels。

对于TSAP-Win，我们用IMSE最小方法选择最佳的校平kernel (结合平均平方误)

和方差（噪音）。 

移动平均数作为一个典型的标准校平权重序列，TSAP-Win使用以下的拉格

朗日方程： 



 

这里：k=-bw, -bw+1 , …0, …, bw-1,bw. 

由于这个移动平均数是一个非参数方法，相对比参数方法它有几个优点，例

如指数回归。参数回归方法通过他们的方程和参数设置预定义了结果。这儿有许

多例子表明这个预定义是有利的，但许多其它的例子表明非参数回归或校平是更

好的。 

线性回归 

 

TSAP计算以下的线性回归： 

 
常量 a 和 b 用以下方程确定： 

 

确定或相关系数被计算从以下方程： 



 

指数回归 

 

参考以下方程 TSAP 计算出指数回归： 

 

参考以下方程确定系数： 

 

参数设置 

趋势/回归参数 键入（默认） 说明 

趋势方法 移动平均数、线性回归、

指数回归 

趋势方法的选择 



中心模式 常数、平均数 剩余列的方法 

中心值 （0） 中心剩余常数值 

比例 （1） 剩余常量值 

指数比例 （1） 最佳指数回归计算 

直线斜率 （1） 回归线的斜率 

偏移 （0） 剩余值的偏移 

Regr. Coeff. 计算 最佳回归计算 

带宽 （5） 移动平均数的带宽 

依靠程序的使用，使用者能调整不同的参数。最佳的趋势程序计算确定的参

数，之后它能使用在确定的程序。下表通过使用者显示了设置的参数，通过程序

本身预定义和参数被计算出。 

趋势方法 最优化趋势       确定趋势 

移动平均数  线性回归  指数回归 线性回归        指数回归 

中心模式 使用者       使用者     使用者 使用者           使用者 

中心值 使用者       使用者     使用者 使用者           使用者 

比例   -            -          计算   -              使用者 

指数比例   -            -          计算   -              使用者   

直线斜率   -          计算          - 使用者             - 

偏移   -          计算         计算 使用者           使用者 

回归系数 -          计算         计算 -                - 

带宽 使用者        -            -  -                -  

平均数 



 

子菜单平均数允许使用者使用各种方法平均序列。必须选择组的起先数。一

个组意味着活动数据组序列被包括在计算里。两个组意味着 TSAP-Win 占据两个
序列，两个序列来自第一个和第二个数据组。 

之后，序列的布置是互相相关的，象上述描述的不得不定义（有日期的、未

标日期的或位置）和选择重叠模式。平均数被算出从序列算术上。如果年表被使

用，复制能被考虑，因此提供一个权重平均数（见参数）。 

平均参数 键入（默认） 说明 

时间模式 有日期、未标日期 如果您想要忽略日期，就选择

未标日期项 

权重模式 非权重 权重复制在年表里将被考虑 

重叠模式 最大范围、共同间隔、设置间隔 仅共同的间隔（或小范围）用

一致的复制确定平均序列 

开始间隔 （1） 间隔的开始 

结束间隔 （100） 间隔的结束 

使用者插件 

这部分为使用者定义程序开放，能通过 RUNNTECH 执行。如有需要请您联

系我们。 



格式库 

请注意：格式库是 TSAP-Win科学版的一部分，但能购买作为专业版本的一

个附加模块。 

TSAP-Win 形式库为时间序列数据的输入和输出提供了不同的外文数据形

式，能用其它的应用软件交换数据。打开或保存数据以确定的形式，通过文件选

择窗口的“文件类型”选择所要求的形式。 

 

TSAP-Win 支持以下数据格式： 

⚫ Heidelberg(标准) 

⚫ TUCSON100/1000 

⚫ Tucson chrono 

⚫ Hemmenhofen sample 

⚫ Hemmenhofen chrono 

⚫ Excel CSV(逗号分割) 

⚫ Göttingen 

⚫ Hohenheim sample 

⚫ Hohenheim chrono 

⚫ INRA 

⚫ CATRAS 

⚫ Birmensdorf 

⚫ Sheffield (D-Format) 

⚫ V-Format 2.0 

⚫ Stanley 

请注意 Heidelberg 格式是仅与 TSAP-Win 完全兼容的格式。其它的格式是表

头数据和部分时间序列信息或多或少的删减（例如：注释、标记）。这或许导致

重要信息的遗失。 



表模块 

标准的树木年轮测量表 TSAP-Win 是为 LINTAB 设计的。这些人更喜欢其

它的测量设备，表模块提供了用您的个人电脑连接其它原始表的可能性，并在
TSAP-Win 里记录了测量数据。 

在 TSAP-Win 里设置表格，“选项”菜单里，请您打开“测量选项”。点击

下拉菜单“计算类型”和选择所请求的设备。 

 

TSAP-Win 支持以下设备： 

⚫ Velmex 

⚫ Aniol 

⚫ Heidenhain 

⚫ Kutschenreuther 

⚫ NE 202 (Irion & Vosseler) 
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发现并修理故障 

假如有任何问题，请您联系我们： 

RINNTECH 

Bierhelder Weg 20 

D-69126 Heidelberg 

Tel: 06221-31 43 87 

FAX: 06221-31 43 88 

Email: support@rinntech.com  

在因特网里，在我们的帮助页也能找到使用信息： 

http://www.rinntech.com/Support 

注意：假如您使用Microsoft Windows有问题，请你开始Microsoft帮助

（ /Help）。这里，对于解决您的问题，将收到详细而精确的帮助。对于

初用者，我们推荐一个介绍训练。对其它原始的软件或硬件，RINNTECH不给出

mailto:support@rinntech.com


任何支持。 

授权 

在传输之前，这个软件已经成功的完成试验。请注意硬件能影响我们的软件

的执行，操作系统和甚至其它的应用运行在您的个人电脑。再者，在系统里改变

配置或许影响我们的软件。对于这个程序的不当操作，RINNTECH 不承担任何

责任。然而，我们将试着帮助您解决软件问题。 

专利和权利 

这个软件受到法律的保护。作为专利的拥有者，您可以安装这个软件在一个

局部的个人电脑系统。一个多用户专利允许安装在许多个人电脑上并签订合同。

假如网络安装，这个软件或许仅为签订合同的使用者使用。这个软件我们不卖、

借、租或另外的安排可供其它的使用者用。 
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表头结构 

 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

种类列表 

在 TSAP-Win 里使用以下种类列表代码。这些代码对于国际树木年轮数据库

的标准化。 



 



 



 



 



 



 



 



 



 


